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Plan prezentacj

« Motywacja do wykonania badan
« Alternatywny scenariusz wyszukiwania

* Podstawowe sktadowe algorytmu
WySzUuKujgcego

« System

* Metody oceny I rezultaty

« Dalsze kierunki badan



Motywac]a

Wyszukiwarki. internetowe  wykorzystujg prosty model
komunikacjl z uzytkownikiem oparty na stowach kluczowych.
Pomimo swoeich zalet podejscie to rodzi kilka problemow.

= Nigjednoznacznosc jezyka naturalnego powoduje ze te
same tresci mozna wyraziC na rozny sposob. Rowniez te
same stowa mogg opisywac koncepcyjnie rozne rzeczy.

« Rezultaty wyszukiwania przewaznie przedstawiane sg w
postacl posortowane| listy wynikow, I nie ma mozliwosci
odsiewania tych rzeczy, ktore nie pasujg do tematyki
Interesujgcej uzytkownika.

« Wyszukiwanie oparte na stowach kluczowych nie zdaje
egzaminu gry uzytkownik nie zna stowa kluczowego np.:
nazwy leku a potrafi jedynie podac opis np.: wymagan.



Alternatywny: scenariusz Wyszukiwania

1. Do slinika wyszukujgcego podane zostajg stowa kluczowe

2. Inicjalny. zbior rezultatow  zostaje  utworzony ze  stron
zawierajgeych te stowa.

3. W celu poprawy. wydajnosci prezentacji zamiast rankingowane]
ISty ZbIOr rezultatow zostaje podzielony na grupy tematyczne.

4. Dla zbioru rezultatow zostajg Wwyznaczone tzw. Kkierunki
konceptualne, ktore pozwalajg roznicowac dane.

5. Kierunki konceptualne zostajg przedstawione uzytkownikowi, tak
Dy mogt on ocenic czy pasujg one do tematu wyszukiwania czy
nie. Dodatkowo uzytkownik moze zazgdac rozszerzenia jednej ze
wskazanych grup tematycznych.

6. W oparciu o interakcje z uzytkownikiem zmieniony zostaje zbior
rezultatow koncowych (przez zawezenie lub rozszerzenie)

/. Kontynuowanie wyszukiwania przez przejscie do kroku 3



WY sZzukiwanie Interaktywne

conceptual
directions

user selection
T of directions
-
_L >
computation of
conceptual
, directions

/I\ narrowing set of documents

Phase | Phase I

Poprawa miar jakoscl wyszukiwania
Z\Wrot Precyz|a




Gtowne elementy algorytmu

« \Warstwa prezentacjl — grupowanie rezultatow

« Zmodyfikewany algorytm klasteryzacji: analiza gestosci |
hierarchizacja (DBSCAN + HAC )

« Wyznaczenie kierunkow konceptualnyeh. Najwiekszy  zysk
infermacyjny. zwigzany z (K:) kategoriami organizujacymi dane
W — waga relacji dokument kategoria
n — liczba unikalnych wartosci wagi w
Jwy | kategorii k:
! wi| — liczba wystapien okreslone;
wartosci wagi w; w kategorii k;

« Rozszerzenie grupy z warstwy prezentacjl — dodanie najbardzie]

zblizonych dokumentow spoza zbioru rezultatow. Podobienstwo
oparte na liczbie powigzan miedzy dokumentami.

Zp w;) - log p(w;)

p(w;) =




Testowe repozytorium

« Zrzuty danych Wikipedii pobrane ze stron
Wikimedia foundation.

« Bazy danych dla Polskie] 1 SimpleEnglish
Wikipedi

« Odwrocony Indeks do wyszukiwania opartego
na stowach kluczowych

« Analiza podobienstwa BOW miedzy
dokumentami do Wyszuklwanla relacji miedz
kategoriami.




http://vettersearch.eti.pg.gda.pl

&« C' A @ bettersearch.eti.pg.gda.pl/pl/Search/ContinueResults?searchKeyword =jadro

Typ widoku: Klastry Lista Debug Pordwnaj artykuty

Klastry (14
Fizyka jadrowa (24)
Jadro systemu operacyj... ()
Teoria potgrup (3)
Budowa Ziemi (5)
Linux (13)
Fizyka atomowa (#)
Systemy operacyjne (21)
Dystrybucje Linuksa (16)
Radioaktywnosc (8)
Budowa systemu operacy... (&)
Hematologia (3)
Kalendarium informatyc... (4
Choroby uktadu nerwowe... (3)
MNauka (119)
Niesklasteryzowane

hqdro

Rezultaty: 243
Caofn

Informatyka

|

artykutow w 14 klastrach

ij | | Rozszerz

| »

Tak
Nie

Oprogramowanie

Nauki techniczne

Techni

Systemy ope

m

ka

racyjne

Nauki przyrodnicze

Fizyka

- ' L

Fizyka jadrowa (2 (1.00)
Jadro ziozone porownai
Jadro odrzutu poréwns)
Bariera odsrodkowa porowna
Jadro atomowe porownaj
Materiat paliworodny porownaj
Jadra zwierciadlane poréwnsj
Produkt rozpadu porownsj
Wspdlczynnik rozgatezienia (fizyka)

pordwnaj

Tryton (fizyka pordwnaj
Promieniowanie jgdrowe poréwnaj
Sposob rozpadu porownaj

Reakcja jadrowa porownai

Syntetyczny izotop promieniotworczy
porownaj

Mndaratar (fizulea) i

Jadro systemu operacyjnego
(9) (1,00)

Jadro hybrydowe porswns

GMNU Hurd pordwnaj

L4 (informatyka) peréwnai

IMach (jadro pordwnaj

Jadro systemu operacyjneqo porbwnaj

Jadro monolityczne porownaj

Mikaaer pordwnaj

L3 (mikrojadro) porownaj

Warianty systemu GNU pordwnaj

Teoria polgrup o v
Jadro pdlgru pordwnaj
Kongruencje Reesa sorownaj
Pdlgrupa transformac)i porowna




Metryki oceny.

+ Spojnosc subiektywna

« X, — najwiekszy zbior artykutow w grupie ktore sg
logicznie powigzane ze sobg (ustalone na podstawie
subiektywnej oceny osoby wykonujgcej test)

* Y.— zbior wszystkich artykutow w kastrze

« Spojnosc dla zapytania wyznaczona jest jako suma
spojnoscl we wszystkich grupach podzielona przez ich
liczbe. S O, x|V,

(= ceC

Rezultaty dIa przyk’radowych testowych fraz T XY

ceC

- no. ofcluc,ten no.ofar tlcleﬁ std. dev C C o —minC,

_.:":: {1[11 ‘7'{‘3 63 {11[171

Nlemc.} :.._3 9310.857|1.000 _ (){}




Spojnosc obiektywna

Pozwala ocenic koncepcyjng Spojnosc

klastra angazowania

ludzkiego

Okreslona
minimalng odlegtoscig
pomiedzy artykutami w

bez

jest

znormalizowan

grupie a ich kategorig spinajaca.

Ki — liczba artykutow w jednej kategori,
jesli byty one juz ztgczone na kolejnych
poziomach hierarchii traktowane sg jako

jeden dokument.

j -

liczba przejsc koniecznych do
dokumentow

ztgczenia

kategorie, n — liczba artykutow w grupie

w jedng

Minimum

czynnika

Phrase

AVG(0, )

no.ofclusters

no.ofarticles

Widelec

1.21

11

124

Jadro

2,02

26

635

Niemcy

1,38

11

601

Phrase Articles grouping Distance
category

-Brudny widelec
-A terazl:os' Monty 1.3333
-Latajgcy oyrk Python
Monty Pythona
-Widelzc
-tyzkowidelec
ideleak Sztuéce 1.0000
-Sztucce
-tyika
-Widelec rowerowy
-Amortyzacja rowerowa
-Mostek rowerowy Czgsci 1.0000
-Kierownica rowerowa rowerowe
-Cresci rowerowe
-Rama rowerowa
-Piotr Mocarsk Polscy
-Jacek lanowic: artysci 1.0000
-Krzyszof Szubzda kabaretowi
-Kabarst Widelec
-Gable
-mezbednik Nauka 7.5693
-{63 innych)
-Manewr Worka Rozgrywka

Widelec | -Belladonna coup w brydiu 1.0000
-Lech
-FIS
-WFM
-M0OJ 130 |
Perkun Dolskle 1.2222
“Podkows motocykle
-WSK
=5HL
-WSK M21W2 52
-BMWR 17
BMW R-23 M‘;':ﬂ“\:rk"' 1.0000
-{14 innych)
-Honda CB 600F Hornet
-Honda CBR 125R M:L?J: . 1.0000
-Honda FMX 650
-Romet 760
-Romet 210 Mu:.:-ruwer 1.0000
-Komar y Romet
-Lista edcinkéw cerial Latajacy cyrk
Montty Pythona
-Lista odcinkdw serialu animowanego US“I' 1.0000
¥in Yarg Yol odcinkdw '

-Lista edcinkdw serialu Czarodzieje z
Waverly Place




ZBblezZnosc procesu wszukiwania

Kultura wedtug
wojewodztw - No

Zycie :odzienne—\"es anuiugia No

Inzynieria mechaniczna - \ /
III L

Typologia organizmow-
No

T T
3 - 5

Decisions made by user

« Wykres zbieznosci spojnosci w procesie wyszukiwania dla
przyktadowej frazy widelec (narzedzie).




Dalsze kierunki rozwoju

Poprawa metod analizy powigzan  miedzy
kategorialnych

Rozwo| metod wyboru kierunkow konceptualnych

Rozszerzenie wyszukiwania opartego na stowach
kKluczowych poprzez model HAL analizujgcego
wspotwystepowanie stow w duzym  korpusie
tekstowym.

Poprawa wydajnosci -> English Wikipedia
Rozwiniecie metod oceny — Utworzenie zbiorow

rezultatow Istotnych dla wyznaczania metryk precyzji
| ZWrotu.

Klasyfikator wynikow wyszukiwarek internetowych



Dziekuje za uwage
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